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لوع معاله پزوهسی هص وز//:وص)6ظ :مدمه هه جلمععع1 اممنون0 


09 ۰ 10-2206711۳ ی 


۲ 0 ۵۵ ۵۵۲ (ن ۵۳۵۱۵ 02۵۵۳) 0۱010۵6۵ ]۵ عصنصهعننه 
م۱2۵6 ۲۰۵۱۲۸۵ ۲۳۵۸۲۱۲ ]2 10۱۵۲۵۴۸۵۵ 


۰(تاحطها حگول ,(انصمی ۱ 0حصطم )1240 40مصصحطم۱۷ کممعط‌امطم تعوعو6 مععبولا 


۶۰ قنطا ما ۸۵ ۲۱۵۱۲ 

۶ عطنجهع5۵ 2024(۰) .1 بتاطاها عک بظ متصطه2ع ,۷ بتلقک بلط بتاه‌2اماقمطنت لم212 
۵271 2 معصحماما هتصنلهه 101 ومم‌وامجمع (م هنت 0068 قعصامنده 
حعتامدظ طازه جهزوع۳ ص) .1-21 ب()د 7 ,عهعوصک جع ]۵ سمل من .عععهاه 
9 0 . (91۳20 خر 


16661۷760: 05-12-02 
16۱۷1560: 12-02-0023 
۸0660۱60: 01-07-03 
۷2112016 0۵1186: 01-06-۵4 


1۱۳9۹۵۵0 

۶۴ وهاصون صتقدط عطا ۶و مصم و1 مه امن و هاممعم صعتصج مطا ۵۶ صتمامج مه زممصو ۵۶ ممعنامو اصهادهمرصا مج و1 ه۵هعمتط) 
ممممصهم‌آممناه به ممتامعتسا مصتمنه 0عمتام۳2ع وا و۱72021مه معمامنط ۵۶ ممتاهتتانه م1 .موم فتطا ۶ اتمه متامعصهع 
۶ ط22010تصتامی 0صه رمصتامعل صمتاهالمنمع۳ج ب,ععصفطل متقصصتاه ها عصتعممللفه معمصص قح مصفا ۵۶ فاتهم توصقصه صا 11۳11224101 
۶ اصمصصم‌ننامع ماج [۲ عمط عمج ما تمج/۳ طوع حهنامجه مص ود عمط رقژو قطان مط ۵ بقممتامومز ماه تا0توتمصاا 
٩0۷ 0۳۶ 206‏ بقطا 1۲۵۵۵۲۵ مصصمو مه معط ناه ۵۲۵0۵ 10۷6فصوو هو ۵ مه نموم همممت ماه بهعممت 
همم صجماما وومای طمممل ممع هه ۶ ممتامعلاهع خر .0۵8امصمع من من افهممصه هتصنلهه ما صمتاععع۳ 
۵۲۵۵0۵ ۵۲ عاصمی طمنمعومک ممصمزمو عصقاظ مطا مد 0 ممتاهعاامن هعمامنط) 0هصطعه]۷( صز 0عصتحاصتهصه مته فممزامجوع 
هه ما وم فتطا ۵۶ وعمهتمها مه ومموامجمع من ۵۶ معصعتعاها مطا عصتاعا ,۲۵۵۲0۲۵ ,0مصصفه۷ گم رازه۲ نما 
6061 عنطا ما دهم وامصمع مممعامتطه ۵۶ ععصعتمام) باتصناهه اعما ما 640عصهت2 وا کصمصصتته‌منن فنطا 24 رکصهاممرصا ۵ و1 ووعتتاه 


5 2 واهن۱۷]۸)۵ 

0۳010۱0۵2 20ططم۱۷]2 206 0۲ و0ععو راما ماتصتلمه کعمجامصمع هعمامنده ]۵ قوعووج مه فتاصمل1 ما تن 2[ 
6 ۲۱۱۷۲(۰) م۱۷۲2 ۶ه انمه۲ دنا ۲۵00۳5 ۵۲ تماممی طمنهعوم؟ ومممزو اصقاظ وه 0متهممتج راصنا مهب فومزامصوع 
عط 2021 0۲ عصتروو مطا کج ۳۱/۲۸۲ ۵۲ لته 0۲ چالنمع۲ ۵۶ معتامط مزع طمهعوع۲ مص صد ام موه ۷۲۵8 ]صمصتومرم 
۱260 ۷/25 069127 ۱001 عماجم ۲20000۲27۵0 ۸ .1160متاصمع ۷۵۲۵ 6 تصباط مج متتتاج‌هم‌صه) 0صه رلقتتمه قه )م1 
فص ما ورحط «مللقطی معط مد امک م۷۵ م9 عم امجمع طمعه 0۲ ماصقان 10 0۶ )ولمم اصمصجعه طمهع مه فصمتاهع10011 عمط 
0 ۱۷۵۸۲6۲ 521116 .صصباتعصه تن مهو مطا مر 0متصهام‌عمهه متع عمنالععو 0ععتمصصه مه 200تعتاجهی وعم‌روم 25 26 120 
معط طعجمتطا عصتاصداموصمه کم لمعب ه عتله 0ععممصا توتصتلم؟ ۲ هکل 12 ما 0عصعمعه ۴ علز انا جعنده معا ما ۲26 عصنق0ه وه 
0 ۲ .6 12 4ص م۱6 حممه 0ع«عصعت مه همناامه اصمتتاتلا .یلمع« عم عم فمیاصتاجمی 4صح صمتاتآمو کصعتناد 4صدآعدم۲۱ 
5 ]521 ۵۶ عطلوممرصصا مطا ۵۶ عصنصصتععها مطا که ممصمهم]نل )طاعتعط مص 0ع0مصا مانهط 0مناوهع۱۷ ,ومتاصامو عقطا صد 01۷۵۵مفوتل 
حصاتوعهامج 0ص تلم ,صمت)هانامصتمعع وفعصصممزه 4ص رمعمامهمتوم ٩0۲۷۱۷۵[‏ راصدام هم مصقتها ۵۶ تمطاصصبتاه رتماق1 ۷۷۵۵8 ۲۵۲ 220 
مه ولورلممه افص مج زمره 0تملممای مه 17 دصر بو اماتصنا عصتفها 2272760 م۵ 1202 .عاممطه گم اصمجمم 
6۰ ۱۷۲۳4[ عطل09 


موی کز1۱ 20 فایاعع1 
۶ م2 ۹0۲۷۱۷۵ 50077۵0 دمم جامصمع 10 طمت۳/ 726-10096 ۵۶ مق 0۷۱۷۵1 2 2۷۵ وممنوامصعع 31 26 0760و فلناومر م1 
اصهمز نع .60جهع0عع0 ماه 5۱0۳0۷۱۷۵1 25 060162800 )صقام وم فمطامصهها تقتعاق۱ ۵۶ تعحاحصیتهر نج رععصمزط راطعتعط غصظ .10066 
عط مه« احعاجی تمه اممطه عطا فاتطه 02560 ۲ معمهه اجه ما فصنم؟ دجم موه صمتقحطاصععممی کل اممطاد صاً عقهعتعطز 
86 ۲۵006۵۵0 2180 صمتعنصتاهعع فعقحصمنظ ,ومرتامتع معط قطان فا مه 4متهم‌جمن 50۲۷1۷۵ 57-1006 0۶ نامع صاً صا 1097۵5 
۸ و1 رلمصه جمتاماهزمع عظ1 ,669۵ ها امعم 9۲۷۱۷۵۱ 76-1000 ۳1 عتهم‌جرمن (0-2566) نامع [۷۱۷۵ او «ام1 صا و۲۵۵1 
اممطه هه ععصمعانل اطعتعط عصقام روعقصهمتط متصفام ع معطل‌صهت تمتعتها که هباج فصه اطوتعط تصفام ,عتقد لاه اقطا 
ص نقطا 5۵16060 ۷۵۲۵ 12010۲5 معط وولو وامصه تمامد2؟ چم 0ععوظ .ممتاقآمصمی انوم ولاصه‌تگتصونه عمط ممتاهجوعصمم 
افص جمتاهتنه۷ 0۶۲ انوم من 0مصتهام۵ ۷۸۵۲۵ 1201015 560080 20 )وت مظ] ,0مصنقامنه و۷2 ممتاهتنه۷ هام عطا ۵۶ 7996 لها 
0صح معصومتم]ن )طعتعط اصمام روعهصجمنه متصقام تهج فمطمصهتها تقماقا ۵۶ تمجاصنه مج عطعتعط صقان 0ص ماهر [۱۳۷۱۷۵و 10188 
,۱۷01209 ,۷]01737[ ,۱۷۲001573 ,۱۷]01968, ۷1703, ۱۷۲00197 ,۱۷01782 وع۵ 0۵00 .طمتاحتاجهعهمي . بهلز 
و۱۷]01775 ,۷۲001815 ,۷01641 ,۱۷01704 ,1۷۲0/2016 ,۷01721 ۱۷۲01957 ,۷۲001832 ,۱۷001493 و۷]001516[ 


,۸210016 ۵ امد ,رعمامصدهماهتهه ۵۶ اصمصاتهم1۱۲0 رتمووع]۳۳۵ اصماوزوعظ 220 ۳۳۵۲۵990۲ باصملتاا ,۷۲,9 -3 24 2 ,1 
۰ 1127 ,۱۷۱2۵02 رلمططه] ۱ ۵۶ ازوتهب نصا (۲۵۲00۷۷/۹ 
۱۱6۴ ۵) دلق یج تانق و عمطاسم عمتمممومرمن ۴ 


0 ممتاباطاتطا مصمصصصصمت ۷۵ ت2ع0) تملصه 0مباطاتطفتل ماعتاته ووععمه صهورن صه ور فتظ1. ,رق)تمطتنه 1 6۵2023 
صذ طم)۲۵۵۲0۵0 0ج ممتابا حاکن رجمتاه]م202 رعصتتفطه ,موی فاتصهم حمنطه ,4۵ ۲۷ 0) عقصععنن منامام[ 
لت 


۰ 36) 0صه (ق)تمطبيج تقصتعتنه مطا ما غتلعن ماهتدممتومه ۷۵ نع ۷۵۲ ع2 هطم1 که بتقصرم] ۵ حصتاتلعص 2 


۲ نشربه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۵. شمارةٌ . نيمه اول ۱۴۰۳ 


عصا عومجم تمتتممناد فطا قه 0عامع۵و 97۵۲۵, ۷0/0/1827 ,۱۷۲001918 ,۱۷001716 ,۱۷۲001627 ,۱۷001754 ر۷]00178[ 
هز 0متکتوعمآه منع معویوامصمع عطا رعتدرآمصه ماع ۵ النامعد مطا ما عصنکتمءعخ .عاعع9 عم جع "کل 12 ۵ عععه بوتصنامه 
تعطاه ما عومجم ممصحعآما اتصناهه مععهه طعنط ه 20 عماویه طاعنامع قمع تا ما ۵۶ دهمجامصمع م1 .عتعافتاه تنام] 

.کته 0عادوتاوع۷*ظ1 عص ۳۳6 فمتفتام 


کصمعیلصم) 
امه ععمامصهع عصمصصه کممل۷2۲۵ 7۵0عوهان معط رورمته صحتعآم] هو 2 0عع0نعومم اتمطمتاتع ام وا 2عمعامنص ه1نظ/۱۷۷ 
ص صمتوالهصد لقتاممامم ۶۵۲ وعمهیل‌مق1 4ص فعمجامصمع مهتماما هه رکتاصملز همه همع ما ۲۵۵1۲60 وتج قاتمه تعطاعنط عقطا 
2 ۵01۲ طذ راصمصصطمتزصن 1160مصمی 2 طا 0ع)عتصمی ۳۸28 تاو کصمتتن معط غقطا عمط م6 صم)عممرصصا 15 ,مومس مصتلمعنه 
6 1010 تقطا کممصنورن 7۵ تقصمان عم ه 0۲۵۵05۵ ۱۷۵ ررلاجمنامعوومن اممصاهع واتصتلهه ما متناوممنه ۵0 ۷/۵۵ ۲۵۷۷ 
ماصعاومی حصباتلمو )ممطو 10 رصمتاهتمتامعع ففقحصمژه رملهر 5۱۲۷1۷۵ ۵۶ قصما از ممصمامهج تمنتومرتاه عمتااطتگن عم تامجوع 

عمجم حصیاتععقاوم طعنط 4هصه 


مممامممم ۱۲۷۱۷۵ رحصتائلمو وولو قمع تمامع۲ وولو زرلقصج تماوتاان ,10۳8۵85 16۱۲۵۲۵۵۶ 


پژوهش‌های حبوبات ایران 
جلد ۰۱۵ شمارهٌ ۱ نیمهٌ اول ۱۴۰۳ ص. ۱-۲۱ 
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06049 ۳ج /1022067 عت0تم انعم 


غربالگری ژنوتیپ‌های نخود .۲ 0670۷0 0667)) برای تحمل به شوری در مرحله ابتدای رشد رویشی 


نرگس صفائی قلعه زو" محمد کافی ۳6 احمد نظامی ۲03 جعفر نباتی ۲۵ 
تاریخ دریافت: ۴ -۱-۲"( 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۴/۱۰ 


جکیده 


به‌معظور شنناسایی و ارژیایی ژنوتیپ‌های متحمل به شوری: ۲۰۶ ژنوتیپ تخود در قالب طرح بلوک کامل تصادفی پا سه 
تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد در شرایط هیدروپونیک. در مرحله گیاهچه‌ای در معرض تنش شوری 
۱۲ دسی زیمنس بر متر سدیم کلرید قرار گرفتند. نتایج نشان داد که ۲۱ ژنوتیپ. از بقای بین ۷۶-۰ درصد برخوردار 
بودند و از بین آن‌هاء ۱۰ ژنوتیپ میزان بقای ۱۰۰ درصد داشتند. در اثر تتش شوری با کاهش میزان بقاء ارتفاع بوته. 
تعداد شاخه فرعی در بوته و زیست‌توده کاهش یافت. میانگین غلظت سدیم اندام‌های هوایی گیاه فقط در دامنه بقای ۵۰- 


۶ درصد نسبت به ساير دامنه‌های بقاء افزايش نشان داد. میزان بقا با تعداد شاخه فرعی, ارتفاع بوته. اختلاف ارتفاع بوته 
قبل و بعد از تنش. زیست‌توده و غلظت پتاسیم در گیاه همبستگی مثبت و معنی‌داری نشان داد. بر اساس نتایج تجزیه 
عامل‌ها. سه عامل در مجموع ۷۵ درصد از تغییرات موجود در کل داده‌ها توجیه کردند. عامل اول و دوم که بیشترین 
تغییرات واریانس داده‌ها را توجیه کردند. شامل میزان بقاء تعداد شاخه فرعی در بوته. ارتفاع بوته. اختلاف ارتفاع بوته قبل 
و بعد از تنش» زیست‌توده و غلظت سدیم در بوته بودند. #نوتیپ‌های 60601782 0۷001977 21001703 ۷۲001568 
3 ۷۲0/01737 ۷۲001209 ۷001516 ۷001493 ۷001832 ۷۲001957 ۱۷۲001721 ۷0/2016 


۷۲001815 ۷0/1641 4 


( 3 


(۷001918 ۷۲0/1716 0 4 


7 به‌عنوان ژنوتیپ‌های متحمل‌تر انتخاب شدند. ژنوتیپ‌های مورد بررسی در چهار گروه. دسته‌بندی شدند که 
گروه سوم و چهارم از نظر بقه زیست‌توده. ارتفاع بوته میانگین بالاتری را در میان سایر گروه‌ها داشتند و می‌توان از آن‌ها 
در برنامه‌های اصلاحی برای تحمل به شوری استفاده کرد. 


واژه‌های کلیدی: تجزیه خوشه‌ای؛ تجزیه عامل‌ها؛ درصد بقا؛ زیست‌توده؛ سدیم 


مقدمه 

حبوبات سم بالایی در تولید 9 درآمد در بوم‌نظام‌های 
کشاورزی معیشتی دارند. دانه این گیاهان دارای درصد بالایی از 
پروتئین است که تقریبا ۱۵ درصد از پروتئین مورد نیاز مردم 
دنیا از این گیاهان تهیه می‌شود (2020 ,.21 66 1961126). نخود 
(1 ۵7۵/0۷ 66۳:) یک گیاه زراعی است که در شرایط آب 
9 هوایی خشک و نیمه‌خشک کشت می‌شود ( ,.21 ء صعاناون 
1 علاوه‌براین» زراعت نخود به‌دلیل داشتن ارزش غذایی و 
توانایی طبیعی تثبیت نیتروژن اتمسفر دارای اهمیت فراوان 
برای باروری خاک است (2018 ,.21 66 16225۳1/20). با وجود 
تحمل نسبتاً بالای نخود به خشکی, این گیاه به شوری حساس 
است (2019 ,.1 )6 1>01012). 


۱ ۲ و ۳ به‌ترتیب داش نشجوی کارشناسی ارشد» استاد و استادیا گروه 


(#- نویسنده مسئول: 6۲ ۵ تک .) 


رشد و نمو گیاهان دارد. مناطق وسیعی از زمین‌های زیر کشت 
در سراسر دنیا تحت ی تنش شوری قرار دارد ( 6 1۷050212 
1 ,.21). هر ساله به‌ویژه در مناطق خشک به‌دلیل بارش کم. 
زمین‌های شور جهان گسترش می‌یابد ( ,.21 66 ۱۷]005]210 
1 تنش شوری مشکلاتی مانند کاهش جوانه‌زنی بذر 
کاهش رشد و عملکرد محصولات زراعی را به همراه دارد 
(2018 .21 6 ۸۵[2۳). حساسیت نخود در مراحل مختلف رشد 
به شوری متفاوت است و در مرحله زایشی حساس‌تر به تنش 
می‌گیرد. در ابت‌دا ریشه گیاه مورد نیت قرار سین گیسرت 
(2022 .له اء ودرطمممک) و با افزايش غلظت نمک در اطراف 
ريشه. پتانسیل آب اطراف ريشه کاهش می‌یابد که این امر 
سبب جلوگیری از جئب آب شده و در نتیجه. سبب ایجاد 


تنش اسمزی در گیاه می‌شود (2022 ,.21 66 ۷]۵9۳120). تنش 


۴ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۵. شمارُ ۱. نيمة اول ۱۴۰۳ 


شوری سبب ریزش گل و غلاف در گیاه نخود شده و در نتیجه. 
عملکرد گیاه را کاهش می‌دهد (2020 ,.[2 66 80۲60). 

واکنش گیاه به تنش شوری در طی دو مرحله انجام 
می‌شود (2008 ,169167 ک فصمت]۷ :2016 رتم۸ ک 1ظ۸۲22): 
مرحله اول فاز اسمزی است که واکنشی است که بلافاصله 
توسط گیاه تحت تأثیر شوری ظاهر می‌شود. تنش اسمزی, 
جذب آب توسط گیاه را دچار مشکل نموده و بر رشد و نمو 
گیاه تأثیر منفی دارد. مرحله دوم تأثیر شوری در گیاه موقعی 
آشکار می‌شود که غلظت بالایی از یون‌های سمی سدیم (*2) 
و کلر (1) در گیاه تجمع يافته باشد. از انجائی که سدیم 
کلرید جزء اصلی خاک شور می‌باشد. یون‌های سدیم و کلر 
به‌مقدار زیادی در گیاه تجمع می‌یابد که موجب سمیت 
می‌شود. به‌طوری که فرآیندهای متابولیکی اساسی گیاه از جمله 
فتوسنتز و تنفس را تحت تأثیر قرار می‌دهد. اختلال در جذب 
مواد غذایی و تنش اکسیداتیو به‌عنوان تنش‌های انوبه شوری 
مطرح می‌باشند (2008 ,۸720). 

زمانی که نخود تحت تأثیر تدش شوری قرار می‌گیرد. به 
دنبال آن تنش‌های ثانویه مانند تنش اکسیداتیو نیز در گیاه 
ایجاد می‌شود. تنش اکسیداتبو سبب بروز رادیکال‌های آزاد 
شده و این رادیکال‌های ازاد سبب اکسید شدن پروتئین‌ها و 
لیپیدها و در نهایت» منجر به نابودی سلول می‌شود ( 6 ۷291۲1 
1 ,.21). گزارش شده است که در نخود تحت تنش شوری. 
نرخ رشد محصول تا ۲۰ درصد و ارتفاع گیاه تا ۱۵ درصد و 
زیست‌توده کل گیاه تا ۲۸ درصد کاهش می‌یابد ( 6 12۷۲6010 
8 ,.2۱). در نخود» سازوکارهای فیزیولوژیک متفاوتی برای 
تحمل در برابر تسنش شوری مانند افزایش میزان 
کربوهیدرات‌های محلول و اسیدآمینه پرولین در اندام‌های 
هوایی وجود دارد (2021 ببلة 6 25171. نتایج کوم ار و 
همکاران حاکی از این است که در ژنوتیپ‌های متحمل به 
شوری نخود. غلظت سدیم تجمع یافته در اندام هوایی گیاه 
به‌طور معنی‌داری از ژنوتیپ‌های حساس کمتر است ( ناک 
1 ,.21 ع). تنش شوری باعث کاهش شاخص پایداری غشا. 
سطح سبز برگ. درصد ماده خشک ریشه و اندام هوایی ارتفاع 
بوته. تعداد شاخه جانبی و وزن خشک اندام هوایی و ريشه در 
ژنوتیپ‌های نخود شد (2011 ,.۵1 6 ن0ته[/۱۷]۵۲ 2276). بقای 
گیاه نخود در شرایط شور ارتباط مستقیمی با حفظ برگ‌های 
گیاه داشت که این امر وابسته به حفظ پایداری غشاو کاهش 
ورود سدیم به داخل گیاه است (2021 ,.21 )6 ۲2021). 

با وجود اينکه نخود به شوری حساس است. اما در میان 
ژنوتیپ‌های آن تنوع در تحمل به شوری وجود دارد (6 027 
1 ,.۵1)؛ بنابراین می‌توان از این تنوع در گزینش ارقام 


متحمل به شوری استفاده کرد. در این راستاء به‌منظور شناسایی 
ژنوتیپ‌های متحمل به شوری بانک بذر حبوبات پژوهشکده 
علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد و معرفی آن‌ها برای 
برنامه‌های اصلاحی اینده. تحمل به شوری ۲۱۵ ژنوتیپ نخود 
کابلی در شرایط کنترل شده مورد ارزیابی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 
این آزمایش در شرایط آب کشت (هیدروپونیک) در گلخانه 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی. دانشگاه فردوسی مشهد. در سال 
۱۴۰۰ انجام شد. تعداه ۲۰۶ ژئو تیپ نخود بااستفاده از طرح 
بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در تنش شوری ۱۲ دسی 
زیمنس بر متر سدیم کلرید (21) مورد مطالعه قرار گرفتند 
(2021 ,.له 6 201). بذرها از بانک بذر حبوبات پژوهشکده 
علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد تهیه شد. 

بستر مورد استفاده در این آزمایش ماسه بود و تغذیه از 
طریق محلول غذایی هوگلند (1950 ,۸:20 عک 4صه1عد۲0) 
محلول غذایی در بستر به‌طور متناوب گردش می‌کرد و هر 
هفته با تعویض محلول هوگلند بر اساس سطح شوری مورد نظر 
تنظیم می‌شد. با توجه به اينکه محلول هوگلند به‌واسطه دارا 
الکتریکی ایجاد می کند. در نتیجه مجموع هدایت الکتریکی 
انتدا بنر‌ها در آزمانشگاه جواتهدار گردایط» شیس از 
اردیبهشت‌ماه به محیط هیدروپونیک در گلخانه منتقل شدند. 
با دامنه تغییر ۶۵ درجه سانتی‌گراد بود. سیستم کشت 
هیدروپونیک در این پژوهش شامل جعبه‌های پلاستیکی با ابعاد 
۴۳۰۶۰ سانتی‌متری بود و در هر جعبه شش زنوتیپ کشت شد. 
در هر جعبه از ۶۰ بذر استفاده شد و از هر ژنوتیپ و تکرار ۱۶ 
بذر جوانه‌دار شده به‌فاصله پنج سانتی‌متر در ماسه کشت شد. 
یک هفته بعد از انتقال گیاهچه‌هابه گلخانه». تنش شوری 
به‌مدت چهار هفته اعمال شد. 

قبل از اعمال تنش شوری, ارتفاع بوته ثبت گردید و چهار 
هفته بعد از اعمال تنش شوری ارتفاع بوته. اختلاف ارتفاع بوته 
قبل و بعد از تنش شوری, تعداد شاخه در بوته. میزان بقای 
بوته و محتوای سدیم و پتاسیم اندام هوایی گیاه اندازه‌گیری 
از اعمال تنش شوری ثبت‌شده و پیش از برداشت نیز تعداد 
بوته‌های زنده ثبت شد 9 میزان بقا محاسبه گردید. بر اساس 


صفائی قلعه زو و همکاران. غربالگری ژنو تیپ‌های نخود (.1 03217770 66۳)) برای تحمل به شوری در مرحله ... ۵ 


بقاء ژنوتیپ‌ها به چهار گروه ۰۷۶-۱۰۰ ۰۵۱-۷۵ ۲۶-۵۰ و ۲۵- 
۰ درصد بقا طبقه‌بندی شدند. 

در انتها بوته‌ها برداشت و وزن خشک آن‌ها پس از ۴۸ 
ساعت قرارگیری در آون در دمای ۷۵ درجه سانتی گراد ثبست 
شد. برای اندازه گیری سدیم و پتاسیم اندام‌های هوایی. از ۲۵۰ 
میلی‌گرم نمونه خشک آسیاب شده استفاده شد. نمونه‌ها 
به‌مدت ۲۴ ساعت در اسید نیتریک غلیظ هضم گردید و به‌مدت 
یک ساعت در دمای ۸۰ درجه سانتی‌گراد قرار گرفت. در 
نهایت» پس از صاف کردن و به حجم رساندن» میزان سدیم و 
پتاسیم با دستگاه فلیم فتومتر (60۷721[-1016) و محلول‌های 
استاندارد تعیین شد (1995 ,12800). 

تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها با نرم‌افزار 17 هانعنال! و 
خطای استاندارد و تجزیه خوشه‌ای (بر اساس روش ۷۷27) با 
استفاده از نرم‌افزاز 4 1۷1۳ انجام شد. برای تجزیه به مولفه‌های 
اصلی از نرم‌افزار ٩۲۸۲15110۸8‏ استفاده شد. برای تأیید 
صحت گروه‌بندی از تجزیه واریانس چند متغیره و تجزیه تابع 
تشخیص از نرم‌افزار 5۳9827 استفاده شد. 


چهار هفته بعد از اعمال تنش شوری, تفاوت معنی‌داری میان 


ژنوتیپ‌های نخود از نظر میزان بقا وجود داشت (جداول ۰۱ ۰۲ 
۳ و ۴). بررسی درصد فراوانی ژنوتیپ‌ها تحت تأثیر تنش شوری 
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نشان داد که میزان بقای ۱۵ درصد از ژنوتیپ‌ها (۲۱ ژنوتیسپ). 
بین ۷۶-۱۰۰ درصد بود و ۵۵ درصد (۱۱۲ ژنوتیپ‌ها) میزان 


بقای ۰-۲۵ درصد داشتند (شکل ۱). در میان ژنوتیپ‌ها» ۱۰ 


ژنوتیپ دارای بقای ۱۰۰ درصد بودند و ۶٩‏ ژنوتیپ بعد از چهار 
هفته اعمال تنش شوری به‌طور کامل از بین رفتند (جداول ۱ و 
۴ با توجه به نتایج به‌دست‌آمده در شرایط تنش شوری ۱۲ 
دسی زیمنس بر متر در محیط هیدروپونیک. تنوع قابل‌توجهی 
از نظر تحمل به شوری در میان ژنوتیپ‌های نخود وجود داشت؛ 
اگرچه نباید از این نکته غافل شد که در شرایط هیدروپونیک, 
به شوری را در گیاهان افزايش دهد؛ در نتیجه تحمل ۱۲ دسی 
زیمنس بر متر تدش شوری در اين شرایط لزوماً برابر با تحمل 
این سطح از تنش شوری در شرایط طبیعی نخواهد بود. 

از سوی دیگر شوری اعمال شده در این بررسی» سدیم 
عموماً سایر عناصر مفید مانند پتاسیم نیز در شرایط شور همراه 
آب آبباری است.: که در تفیل اثرات کش کارامسد اسست: در 
مجموع و با وجود حساسیت بالای نخود به تتش شوری. وجود 
این تنوع در تحمل شوری می‌تواند امیدبخش باشد ( 1220720 
2 , .21 61). 
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شکل ۱- تعداد (۸) و درصد فراوانی نسبی (18) ژنوتیپ‌های نخود در دامنه‌های بقاء چهار هفته بعد از اعمال تنش شوری ۱۲ دسی زیمنس بر 


متر کلربد سدیم 
12060 م۲۲6۵ ۲0 ماه ممصه هی اصمماانل ‏ ما مصهع مممرامتصان ۵ رظ) مصمنمع 0رد (ه۸) بمصاجصن ۱۱ -1 ۲۱2۰ 
اوه ۱۱2 


۶ نشربه پژوهش‌های حبوبات ابران. جلد ۱۵. شمارةٌ ۱. نيمة اول ۱۴۰۳ 


جدول ۱- تأثیر تنش شوری (۱۲دسی زیمنس بر متر کلرید سدیم) بر صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ‌های نخود در دامنه بقای ۷۶ تا ۱۰۰ درصد 
معصو اوبزسء عمط ما کم جامصهع معمانو که کانعها اصمهکنق مه (متدماهل تمه ۵ "ص06 12) ععم‌اه زانصنلده 0۲ ۳/۲66۲ -1 12016 


76-00 0۲ 
نسبت اختلاف " 
ِ.ِ اه دیب ین بقا ژنوتیپ 
سدیم به محتوی پتاسیم نتم : ار تفاع بوته اهاط شاخه در بوته 1 1 
۲ ماع و وین 6 ۱۰2۱۱۱۳ - ۳ "وان 8 ۵ "٩*22‏ 
پتاسیم 9 ۳ ()صدامعصه) ۲( 18 ۲21161۰0 5( 0/00 
و («02.20) ه) (0) 
026 117 3.00 690 7 24 100 100 1103 
023 286 630 617 9 26 100 100 1368 
102 1719 182 104 7 24 123 100 1373 
021 197 110 739 3 23 9.00 100 1137 
017 306 510 772 10 27 105 100 1209 
214 71 1320 594 7 23 100 100 1466 
085 109 930 461 2 20 930 100 1493 
047 70 3.30 193 8 26 9.00 100 1832 
0213 434 2130 546 4 23 105 100 1957 
137 37 570 371 6 27 125 100 1721 
037 147 540 613 8 26 900 92 2016 
034 221 7.50 457 3 21 970 92 1104 
083 136 1130 7157 11 32 123 91 1641 
040 208 840 654 9 28 970 91 1815 
015 124 190 539 8 25 103 91 1175 
061 145 880 536 7 26 970 90 1187 
124 66 820 572 6 24 110 90 1760 
029 118 340 638 2 22 8.00 90 1025 
062 76 0 392 10 21 80 89 1917 
057 68 390 وو7 0 40 110 87 1116 
024 102 230 462 9 22 103 85 1182 
013 68 5.00 7253 9 28 117 85 2112 
09 90 880 481 4 24 900 85 1827 
049 130 640 668 3 18 100 83 1918 
016 432 7.00 545 5 21 113 83 1316 
023 150 330 526 2 22 7.30 83 2121 
041 103 420 530 7 27 930 82 1345 
037 240 890 656 5 22 7.00 80 110 
042 199 80 561 9 28 113 717 2009 
014 و259 30 383 6 26 107 717 1307 
086 17.9 15.4 146 1 19 110 76 1329 
حداقل 
634 529 511 27523 0 7.40 وو2 232 #9 
معنی‌دار 
ووم‌حاص] 
٩‏ ده وت 
001 001 001 001 001 001 001 001 احتمال 
ماو 
90 18 25 34 69 19 19 4 تفییرات 
2 0 


6 بانک بذر نخود مشهد. داصآ: حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد. ۷: ضریب تغییرات. 
107 0 آطمز0۵۵1116 ۷۰ بام1۵۷ واتازطاه‌طامتن ۵۶ 0.05ک۵ ص مممم‌ع)۱۳1 )صهمزکنصوزه )قجم :افیا رطمتامعلام0 2عملمنطن 0مصطوه۱۷ :۱۷۲0۵ 


از نظر ارتفاع بوته» بین ژنوتیپ‌های نخود تحت تنش تحت تنش شوری نشان داد که متوسط ارتفاع بوته با کاهش 
شوری ۱۳ دسی زریمنس بر مترء تفاوت معنی‌داری مشاهده شد میزان بقا کاهش می‌یابد. این میزان کاهش به نحوی بود که 
(جداول ۰۱ ۲ ۲ و ۴). بررسی روند ارتفاع بوته در دامنه‌های بقاء. متوسط ارتفاع بوته نسبت به دامنه بقای ۷۶-۱۰۰ درصد در 


صفائی قلعه زو و همکاران. غربالگری ژنوتیپ‌های نخود (.] 0۲6/۷۷ 66۲:)) برای تحمل به شوری در مرحله ... ۷ 


دامته بقای ین ۵۱-۷۵ ۳۵ ۲۵ دض باق کیب 5 
۲ ۲ درضد ارتفاع کاهش یافت (شکل ۲۵۵ ارتفاع بوثه با 
بقا همبستگی مثبت دارد و می‌تواند بیانگر رشد بیشتر 
ژنوتیپ‌های متحمل به شوری باشد (جدول ۵). 

سطوح بالای شوری با بر هم زدن تعادل یونی گیاهان و 
کاهشن تال آین رها امتخرام اب را موه کرووره 
سرعت رشد را کاهش می‌دهد (2017 ,.81 6 90). بنابراین» 
رشد گیاه و افزایش ارتفاع گیاه در شرایط تدش شوری کاهش 
می‌یابد. کاهش ارتفاع بوته در گیاه نخود در سایر مطالعات نیز 
گزارش شده است که بانتایج این مطالعه هم‌خوانی دارد 
(2018 ,.21 6۲ 0110(). 

بین ژنوتیپ‌های نخود. تفاوت معنی‌داری از نظر تعداد 
شاخه فرعی در بوته تحت تنش شوری وجود داشت (جداول ۰۱ 
۲ ۲ و ۴). با افزايش بقا در تنش شوری ۱۳ دسی زیمنس بر 
متر. تعداد شاخه‌های فرعی در بوته افزايش یافت. به‌شکلی که 
تعداد شاخه‌های فرعی در بوته. از دامنه بقای ۰-۲۵ درصد به 
۱۸2۷ دوه مه یی ۱ و 
درصد افزايش یافت (شکل ۶ ۲). همبستگی تعداد شاخه فرعی 
در بوته با بقا ("6-۰/۴۹۳ و ارتفاع بوته ("7-۰/۴۴۳) مثبت و 
معتی‌دار بوذ (جشول ۵). هر چه پونه‌ها از ارتقاع بیشتر برخوردار 
بودند. تعداد شاخه‌های فرعی آن نیز بیشتر بود. با توجه به این 
نتایج» ژنوتیپ‌هایی که قادر به حفظ بقای بالاتری شده بودند. 
توسعه بیشتری پیدا کردند و از تعداد شاخه بیشتر برخوردار 
بودند (2022 ,.21 66 190201 ۷). تنش شوری باعث بر هم 
خوردن تعادل اسمزی در گیاه شده و به بافت‌های گیاه از طریق 
سمیت یونی برهم کنش‌های هورمونی آسیب وارد می‌کند و 
عملکرد گیاه را کاهش می‌دهد. افزايش غلظت سدیم در گیاه 
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اقاه 


٩۱۲۷۱۷۵۱ ۲2۵0۱۵6/90 


٩۲2۳۱6۵/۱ ۲۱۱۱۲۲۱۵6۲ 06۲ 


سبب کاهش اندازه برگ‌هاء بسته شدن روزنه‌هاء افزايش نکروز و 
کلروز برگ و سپس مرگ برگ می‌شود 2020 ,.21 66 50۲60)). 

همان‌طور که از نتایج پیدا است. گیاهان تحت تئنش 
شوری به‌دلیل کاهش رشد و صرف انرژی بیشتر برای تحمل 
تنش, فرصت تولید شاخه بیشتری نداشتند. غلظت سدیم اندام 
هوایی ژنوتیپ‌های نخود. تحت تأثیر معنی‌دار شوری قرار گرفت 
(جداول ۰۲ ۲ و ۴). در شرایط شوری, تلاش گیاهان به‌شکلی 
یت کد فاطلت پتاسیم در آتذآم‌هوانی سبتخ بة سدیم پیشتتر 
شود. این نسبت از طریق فعالیت انتقال‌دهنده‌های یون سدیم و 
پتاسیم انجام می‌گیرد ( 6 27 :2016 م. له اء ۳۵۹۰2۵۷۵11 
1 ,.21). 

در مطالعه حاضرء غلظت سدیم در اندام‌های هوایی نخود 
در بقای بالای ۷۶ درصد کمترین مقدار بود. در بقای کمتر از 
۵ درصد. مقدار سدیم در اندام هوایی تغییرات معنی‌داری 
نداشت. امّا مقدار پتاسیم در آن دسته ژنوتیپ‌هایی که تحمل 
بیشتری به تنش شوری داشته و بقای بالاتری دارند» همواره 
بیشتر از سایر ژنوتیپ‌های نخود بود (جداول ۰۲ ۳ و ۴). تنش 
شوری سبب افزايش سدیم در گیاه و آسیب به برگ و کاهش 
فتوسنتز می‌شود. گیاهان تحت تنش شوری» رشد رویشی و 
زایشی خود را کاهش می‌دهند. این عمل سبب بقای بیشتر 
گیاه می‌شود (2019 ,.21 66 12ا160). تنش شوری باعث افزایش 
قابل توجهی میزان سدیم در اندام‌های هصوایی نخود می‌شود. 
تأثیر تدش شوری بر مقدار سدیم در اندام‌های هوایی گیاه نشان 
از ان است که گیاه نخود نسبت به تنش شوری حساس است و 
کارآیی لازم در برابر ورود نمک به سیستم آوندی خود را ندارد 
(2018 ,.21 6۲ 1(01۲210. 


‌ 
هه ۸ 


۶ یه مس سم 
ز‌ 


(1۱))600ع ۱61 ۱۵,۱۶ 


: 51-5 76-00 
٩۱۲۷۱۷۲۵1 (6)06عع1‎ 


260-50 رت 


شکل ۲- متوسط ارتفاع بوته (۸) و تعداد شاخه‌های فرعی در بوته (1۶) در ژنوتیپ‌های نخود در دامنه‌های بقاء چهار هفته بعد از اعمال تنش 


شوری ۱۳ دسی زیمنس بر متر کلرید سدیم 
سا ماه مه ۱۲اه امن ما مممزامصهمع اند اه (رظ) )صقان تمحر بم‌جاصصیجد طم‌صنهرها فصو ره اطعتعط عصهام عع۸۲۵۲2 -2 ۲۱۵۰ 
«اتصنادی ۱۲۵۵ "صدق0 12 0۲ ععامع۳ 


۸ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۰1۵ شمارة ا. نيمة اول ۱۴۰۳ 


جدول ۲- تأثیر تنش شوری (۱۲دسی زیمنس بر متر کلرید سدیم) بر صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ‌های نخود در دامنه بقای ۵۱ تا ۷۵ درصد 
۷۵ 0۱6 صاز مهم جامصهع »منم صذ کاندط اصمع]کنق ده (م0تتمام نمی ۵ مک 2 0۲ ووع‌ت0اه «انصناهه 0۲ ۲/۲۵۲ -2 12016 
51-0 0 1۲2826 


تس ی موی زیست‌توده ‏ اختلاف ارتفاع ارتفاع بوته شاخه در بت ژنو تیپ 
1 ذَ 9 9 عمصونق پوته ِ تب ۹ بوله ۳ ات مووامجهم 
بد ۳ 2 5 ۳ ۳۰ 
مر 2 (۱02.20۷۲ 0 (سع) )طوه۵۱۱ (2ه) "هام ۳ ۳ 
014 37.90 5.50 630 6 27 9617 15 1816 
342 520 118 590 8 26 933 75 1913 
015 5320 8.00 3063 6 22 9617 74 1118 
019 3370 6.0 553 6 21 8.00 70 1836 
008 1030 090 484 3 21 8.00 70 1006 
154 7.90 359 556 9 29 110 70 2034 
012 2930 3230 529 8 24 113 69 1820 
051 60 340 613 4 21 103 69 1812 
038 2080 6.40 614 19 30 110 68 1809 
036 970 3230 742 10 28 110 68 1887 
7164 420 321 728 6 21 87 617 1385 
020 2110 430 617 7 25 933 617 1277 
107 1230 131 329 4 24 100 62 1883 
009 414 390 3353 8 21 107 62 1371 
4و 940 276 663 3 22 9617 62 1911 
018 2140 5.60 517 8 24 933 62 1987 
3.05 2.00 6.10 423 5 20 100 61 1905 
049 670 330 704 7 23 110 60 1865 
032 1030 330 560 3 24 9.00 60 1808 
0371 970 6.30 654 9 24 117 58 1312 
013 2080 230 300 8 28 633 58 1964 
0277 1350 119 584 1 18 850 57 2117 
224 710 159 446 2 16 7.00 56 1803 
026 32130 830 375 3 20 7167 54 1803 
19 840 142 395 5 21 7.00 51 1374 
029 6140 116 378 0 20 550 51 1361 
009 46.80 430 224 6 26 110 51 1278 
142 13170 194 421 11 30 100 51 1163 
حداقل 
634 529 511 275.23 400 7.40 وور 232 3 
معنی‌دار 
ردوم دص 
سطح 
001 001 001 001 001 001 001 001 احتمال 
منتوظ 
90 18 25 34 60 19 19 4 ییات 
0 0۷ 


6 بانک بذر نخود مشهد. «آصآ: حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد. ۷: ضریب تغییرات. 
10 0۶ آطم[0۵۵1116 ۱۷۰ بام1۵۷ واتازطاه‌طامتن ۵۶ ۵0.05 ط مممم‌رع۲۱1 )صهمزگصوزگ )قجم :افیا رطمتاهعل1م0 من 0فصطوع۱۷ :۱۷۲0۵ 


صفائی قلعه زو و همکاران. غربالگری ژنو تیپ‌های نخود (م] ۲۵1۷ 0:66۲) برای تحمل به شوری در مرحله ... ٩‏ 


جدول ۳- تأثیر تنش شوری (۱۲ دسی زیمنس بر متر کلرید سدیم) بر صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ‌های نخود در دامنه بقای ۲۶ تا ۵۰ درصد 
اوه عمط صا کهمجامصوهع ممم»اعند صا عانعته اصمتلنق دم (م0تدملطل نمی 0۴ "ص06 12) ۵۲ وععتاه وانصناده 0۲ 166۲ -3 م1201 
26-0 ]0 1211826 


تیه محتوی محتوی اختلاف شاخه در 
بشتف با وه ۳ زیست توده ۳۳9 ار تفاع بوته ۲ بقا ژنو تیپ 
ِ پتاسیم ۳ ۳1000265 ار و 2۲( پوده اس ممواممهم 
پتاسیم 1 ۱۷3 ("اصداح.عصه) اطونهلا۸ (62) ۱3۳ ۱۰( 0 0۷ 
رون 22۲ 62.20۷ () ۲صصام 
076 7.00 53 664 3 9 800 50 1508 
380 530 191 480 6 22 110 50 1286 
025 247 87 137 5 16 961 50 138 
041 100 41 630 5 19 8933 50 20555 
16 351 141 588 5 24 9617 50 1966 
113 850 96 255 3 14 6.00 50 2122 
113 130 107 7112 4 22 933 50 1963 
175 450 349 171 1 18 6.00 50 1515 
3218 50 180 104 3 20 100 50 1380 
242 6.30 90 314 3 22 800 50 2084 
537 460 247 61 1 20 800 46 1155 
035 605 211 257 2 117 1617 4 1914 
008 204 16 330 3 22 8933 بش 1378 
045 920 40 565 5 20 107 43 1109 
626 230 114 119 4 13 8933 40 1846 
وو0 273 270 503 5 23 105 39 1816 
064 111 91 621 4 20 133 36 1889 
051 286 147 236 6 117 933 36 2010 
125 248 310 357 4 21 800 34 1503 
045 103 16 359 7 19 81 33 1817 
010 471 18 451 5 15 81 33 1626 
040 297 120 453 7 22 9.00 33 1314 
16 440 183 218 0 14 7.00 33 1131 
621 470 292 231 7 22 561 33 1925 
013 201 27 541 1 21 933 33 1636 
113 7.40 84 127 7 29 800 33 11717 
۳ 510 88 340 4 20 8933 33 1080 
045 260 111 514 5 26 800 29 2082 
061 259 157 116 2 117 800 29 15300 
086 640 55 357 2 19 100 29 1063 
091 7.50 68 661 7 23 100 27 1346 
1017 6.30 13 408 0 19 7617 27 1376 
02 100 20 337 3 16 6.00 26 1151 
194 470 91 201 6 16 7.50 26 1501 
حداقل تفاوت 
634 529 511 27523 0 7.40 وو2 232 شقن وا 
رد)1[ 
001 001 001 001 001 001 001 001 تسج ۳ 
ع ۷ 
90 18 25 34 69 19 19 4 ضریب تغییرات 
0 0۷ 


6 بانک بذر نخود مشهد. «اصآ: حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد. ۷: ضریب تغییرات. 
20 0۶ آجمزم0۵۵111 ۷۰ بام1۵۷ وتلزطاد‌طامزن ۵۶ ۵0.05 صد مممم‌رع)۱۳1 )صهمزگنصوزگ )قهم :راصنا رطمتاه‌علام 2عملمنطن 0مططوع۱۷ :۷۲0۵( 


۰ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۵. شمارة ۱ نيمة اول ۱۴۰۳ 


چهار هفته بعد از اعمال تنش شوری ۱۲ دسی زیمنس بر 
متر بین زیست‌توده ۲۰۶ ژنوتیپ نخود تفاوت معنی‌داری وجود 
داشت (جداول ۰۱ ۰۲ ۲ و ۴). بررسی میزان زیست‌توده تولیدی 
در دامنه‌های بقا تحت تأثیر تنش شوری نشان داد که با افزايش 
بقاء زیست‌توده اندام هوایی افزايش یافت. به‌طوری که میزان 
#یسکاگو3ه اد قاسته بقای صقر ۶ ۲۵ درضه بد: معا ۵۱-۷۵ 
۰ فرص بت کیب ۵۴:۳۸ و ۶۶ درضه افتوایش بافیث 
(شکل ۴), کاهش رشد گیاه در هنگام تنش شوری را می‌توان 


به کم شدن میزان فتوسنتز گیاه نسبت داد که خود ناشی از 
تأثیر منفی تنش شوری بر مکانیسم‌های شیمیایی و غیر 
شیمیایی گیاه در معرض شوری است. همچنین کم شدن رشد 
گیاه می‌تواند به‌دلیل خشکی ایجاد شده توسط تنش شوری 
باشد که موجب کاهش پتانسیل اسمزی در محیط رشد می‌شود 
و گیاه را مجبور به استفاده از ترکیبات یونی برای تنظیم 
اسمزی می کند (2018 ,.21 61 ۲0۲۵1). 


جدول ۴- تأثیر تنش شوری (۱۲ دسی زیمنس بر متر کلربد سدیم) بر صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ‌های نخود در دامنه بقای صفر تا ۲۵ درصد 
)ود [ه۲ز سای عمط صز دهم زامصهع دعم»اهتطل رز 0منسای عاتعها ده (ع0تتماط تمه ۵ "ص06 12) 0۲ وعع‌تاه زانناده ۵۲ 1۳۲۲66۲ -4 ماطاو1 


0-50 01 
نسبت محتوی اختلاف ارتفاع ارتفاع بوته شاخه در 
نگ زیست‌توده ی بقا ژنوتیپ 
سدیم به محتوی پتاسیم ست نو بوته 6ص( بوته ۱ ِ 
1 ِ ۳1025 1 ۳ 1 ۵۵ .۰ 6۵۵0۲۵۵ 
پتاسیم ( 8.20۷) 1 2 ()صداح.عه) اطونه‌۸۳۲ اوه ۳ ۹ 0۳/90 
۱( (0۷:.ع) (6۳) 6۳) ۲ ص«ار 
016 31.7 590 280 4 20 133 25 159 
164 6.90 113 233 2 20 1.01 25 1097 
652 3.10 202 153 0 14 6.00 24 2113 
32-17 6.60 209 651 6 22 1.07 23 1184 
0038 680 200 287 3 18 1033 23 1975 
016 10.0 1.00 147 8 19 933 22 1956 
1.33 940 116 635 4 22 11.00 22 1531 
146 4.10 6.00 32396 0 17 1.01 22 1914 
224 5.50 123 6068 4 23 10617 22 1037 
027 113 12-8 273 2 21 1.01 20 1953 
042 272 11۹4 195 0 17 8.00 20 2114 
011 101 4.40 216 0 16 633 20 1640 
522 3.00 1898 320 1 19 933 20 1354 
019 970 1.80 358 2 20 933 18 1615 
0/9 940 140 345 3 20 1.01 18 1512 
1.924 3.30 239 625 3 22 1.01 17 1929 
036 39.9 115 138 1 17 1.07 17 1109 
34 169 5.10 532 4 19 9617 17 1917 
012 50 420 1217 0 15 017 17 111 
۱6 4.90 238 294 4 16 1.07 17 1518 
32.99 7.50 299 22 2 17 8.00 17 1911 
044 .13 590 3266 0 18 1.07 17 1128 
104 30 8.00 386 0 17 / 17 1567 
2.50 5.80 115 320 2 16 933 17 1553 
24 6.30 1640 51 1 21 7.00 15 1944 
۳ 8.00 4.00 616 3 20 10.00 13 1913 
3213 1.20 22.5 450 0 18 1.01 14 1958 
127 10.0 127 598 4 20 10617 14 2120 
۳ 281 133 111 4 24 1.0 14 2116 
5.59 2.10 15.1 293 2 18 6617 14 1586 
037 1412 16۵4 553 17 23 9.00 13 1934 
۳ 8.00 490 116 3 16 7.00 13 16067 
041 140 3.00 12 4 26 661 13 1972 
214 500 107 572 6 18 933 11 19053 
131 510 210 490 0 18 1.01 11 1125 
042 32.8 13.9 321 4 20 633 11 1924 
103 7.90 910 370 0 16 617 10 126 
051 .11 590 4140 2 16 52617 9 11۳/2 
013 34142 4.40 134 3 18 33 9 2045 


صفائی قلعه زو و همکاران. غربالگری ژنوتیپ‌های نخود (.] 0۲6170۷10 66۲)) برای تحمل به شوری در مرحله ... ۱۱ 


ادامه جدول ۴- تثیر تتش شوری (۱۲ دسی زیمنس بر متر کلرید سدیم) بر صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ‌های نخود در دامنه بقای صفر تا ۲۵ 
درصد 


)مود لوتجی مطا مذ مم‌مجامصهع مهملنط ضذ 0عذ بای کاتقه هم (00تتماد نمی ۵ "ص06 12) ۵۶ ععیاه جانصنلده 0۲ 1۲66۲ -4 ما1 
۵ ,0 0-25 0 


0 زیست‌توده 4 بق ژنوتیپ 
سدیم به محتوی پتاسیم سدیم 8 پوته ۱۹۳ بوته 3 
1 ۳۱0۳۵65 1 ۵۵ 5 ۵۵۵۲۵۵ 
پتاسیم ( 8۵.80۷ >1 ۱3 (اصداجرعه) ۲( او ۰0( ِ1 0۷۲۵0 
1( (۳220۳) (0) (6۳) ")هام 
12 13 223 193 1 20 817 9 15317 
054 112 22.1 1894 1 20 600 8 2017 
037 126 470 465 0 18 117 8 1713 
017 470 3.00 263 1 16 600 8 16۵۹4 
176 4.50 214 381 0 17 733 8 1639 
021 2540 7.40 3204 / 17 633 0 1993 
00۳54 7.40 4.00 23 1 17 1.1 0 2115 
0۳64 7.70 190 231 0 16 617 0 20/3 
035 9.50 3230 315 0 23 1.61 0 1994 
0.70 1.60 5.30 3390 3 18 60.00 0 2019 
029 104 32.00 185 0 117 4.00 0 1465 
013 104 1.30 107 1 16 133 0 11/9 
014 9.00 130 216 0 15 633 0 1649 
05 ( 3.0 200 2 14 6.00 0 1947 
011 ۳ 230 282 0 19 52617 0 1116 
354 )0 3216 186 150 3 18 8.50 0 1121 
035 199 17.00 20 0 14 633 0 116 
059 164 276 138 1 14 533 0 1554 
006 186 2.80 251 0 18 933 0 11۳/2 
018 102 130 409 0 19 633 0 1107 
035 4060 10 357 2 20 8.00 0 1919 
038 80 3230 185 4 15 5.00 0 1936 
037 620 2.30 333 0 18 8.00 0 200 
238 120 195 222 0 20 133 0 11/0 
12 830 138 302 0 117 5.50 0 1384 
096 1.20 6030 494 4 23 10.00 0 1026 
016 361 5.70 223 1 16 533 0 1934 
022 246 5.50 199 0 18 5.00 0 1618 
016 340 5.50 248 0 20 60.00 0 1900 
036 24.0 13.5 148 4 24 1.1 0 1126 
037 104 118 126 2 20 917 0 1613 
0۳ 113 5.30 3214 1 18 600 0 1644 
123 3.30 430 148 0 18 61 0 1040 
198 5.00 990 415 3 25 87 0 1031 
0۳ 124 5.30 206 1 18 133 0 1619 
2.06 7.00 114 280 0 19 633 0 1343 
1053 17.70 7.90 261 1 17 617 0 1901 
1.59 60 105 261 0 18 933 0 1898 
315 5.20 195 591 6 19 1۱33 0 1132 
134 7.30 9.80 226 1 16 7.00 0 1003 
065 5.70 3.0 238 1 14 6000 0 1915 
017 7.80 130 95 4 18 633 0 1095 
1400 0.20 2.0 100 1 16 5.00 0 19810 
2.00 450 9.00 20 2 15 933 0 19813 
117 470 30 266 0 16 7.00 0 1151 
216 3210 6.70 242 0 15 133 0 2003 
1.15 5.20 600 114 5 28 11.00 0 1/۵4 
05 5.80 2.60 133 0 15 6.00 0 1997 
210 320 1.90 219 0 18 5.00 0 2031 
0۳47 321 15.0 316 0 20 7.00 0 1611 
137 403 55.1 116 0 9 3.00 0 1838 


۳ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۵ شمارةٌ ۱. نیمه اول ۱۴۰۳ 


ادامه جدول ۴- تاًثیر تنش شوری (۱۲ دسی زیمنس بر متر کلرید سدیم) بر صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ‌های نخود در دامنه بقای صفر تا ۲۵ 


درصد 


مود (ه سای عمط صز مهم زامصهع ممم»اتطل دز 0عز0سای کاتعها ده (800تتماط نمی ۵ "ص06 12) 0۲ دععتاه زانصناده ۵۲ 11۲66۲ -4 ماطا1 
0صصاصی ,0۲0-25۵ 


ِ مختوی ز ست توده 
سدیم به محتوی پتاسیم سدیم زد و 
1 ۱۱۱۳ (۱۰ 
پتاسیم ( ۵.20۷ > 2 ()صداح.عصه) 
که (02.20۷) 
3241 6 157 251 
127 5.90 7.50 122 
118 1.10 9.10 319 
2.12 3.40 71.20 16 
088 7.40 630 224 
133 1.20 960 281 
106 620 660 247 
122 8/0 106 315 
124 410 5.10 186 
104 7.10 71.40 233 
5.03 290 116 137 
18 440 630 205 
0054 9.10 490 273 
034 15.0 8.10 260 
322 5.00 19.10 669 
2.30 830 1910 611 
0017 7.50 5.80 215 
232 6.00 151 115 
183 9.80 17.9 115 
248 460 11۹4 1917 
00 440 3280 110 
0.50 71.00 320 128 
62 2.20 15.0 217 
634 52.20 5-11 23 
001 001 001 001 
90 18 25 34 


اختلاف ارتفاع ارتفاع بوته شاخه در بت #نوتیپ 
بوه 7 #ِِ ۳ ۵ 6۵۵۵۵5 
ا«عنع۸۳ هط ۰( 2 0۷/۳۰0 
(مه) رات صصاص 
2 15 133 0 2118 
1 18 561 0 1035 
0 19 51 0 1761 
1 18 133 0 1597 
1 14 7.0 0 1604 
0 17 5.67 0 1932 
0 19 6.00 0 1328 
0 17 661 0 1838 
0 16 3230 0 1699 
0 17 567 0 1967 
1 17 9.00 0 208 
4 15 100 0 1234 
5 22 57 0 1351 
0 16 661 0 1930 
4 27 90 0 1896 
/ 32 11.00 0 1937 
0 17 133 0 2018 
3 22 7.50 0 117 
5 12 32.00 0 1698 
3 22 9.00 0 1325 
0 16 5.00 0 1312 
1 16 6.00 0 1665 
2 20 9.50 0 2046 
0 740 وو2 29 تا داز 
رد)1[ 
001 001 001 روم سطح ِ 
۷216 
69 19 19 4 فشیت انش 
(60) 07۷ 


6 بانک بذر نخود مشهد. داصآ: حداقل تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد. ۷: ضریب تغییرات. 
00۰ 0۶ اطمزم۵۵1]1) ۲۱۷۰ با1۵۷۵ اتازماه‌طامين ۵۶ ۵0.05 طز ممممرع] ۱ عمهمتگتصوزگ اقجما :راصنا رصمتامعلام0 2عممنطن) 0فصطوع۱۷ :۱۷۲0۵۵ 


زیست‌توده تولیدی, برآیند تمامی فعالیت‌های گیاه در 
طول دوره رشد است. بعد از اعمال تنش شوری ۱۲ دسی 
زیمنس بر متر بین اختلاف ارتفاع بوته قبل و بعد از تنش 
تفاوت معنی‌داری وجود داشت (جداول ۰۱ ۲ ۲ و ۴). بررسی 
میزان اختلاف ارتفاع بوته نشان داد که با افزايش میزان بقاء 
اختلاف ارتفاع بوته نیز افزايش می‌بابد. به‌طوریکه میزان 
اختلاف ارتفاع بوته از دامنه بقای صفر تا ۲۵ درصد به ۰۲۶-۵۰ 
۰۵۱-۵ ۷۶-۱۰۰ درصد به‌ترتیب. ۰۲/۲۲ ۳/۵ و ۳/۴ برابر 


افزايش یافت (شکل ۵). به‌دلیل اينکه تورژسانس در سلول‌ها 
به‌طور مناسب انجام نمی شود 9 گیاه بیشتر مواد تولیدی خود 
را صرف مقابله با تتش شوری می‌کند. در نتیجه دوره رشد 
ناه کو تا می‌شهق: ۵ عکاتسسم‌های قزر از فش یات اند 
رشد و تولید زیست‌توده می‌شود. گیاهی که بقای بیشتری 
دارد. زمان بیشتری برای رشد دارد» در نتیجه میزان 
زیست‌توده آن نیز بیشتر است (2018 ,بلق 61 ۲02916 


صفائی قلعه زو و همکاران. غربالگری ژنوتیپ‌های نخود (] 761701 66۳:)) برای تحمل به شوری در مرحله ... ۱۳ 
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شکل ۳- غلظت سدیم و بتاسیم اندام‌های هوابی (۸) و نسبت غلظت سدیم به پتاسیم اندام‌های هوایی () در ژنو تیپ‌های نخود در دامنه‌های 


بقاء چهار هفته بعد از اعمال تنش شوری ۱۳ دسی زیمنس بر متر کلرید سدیم 
۶ ۷۵۵۱۵6 0۱ ماه مه ۱0۱۱۱۲۵ )ما0 از کم چامصمم ههمرامنصل که مصمتاهمصهعصم (ظ) ۱۷2/1 20 ره) 16 200 ۱۷2 ٩۳00۲‏ -3 ,۲1 
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ووو 00 
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456 500 ۶ 
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5۲۷۱۷۵۱ ۲۵08۵6)96( 


شکل ۴- وزن اندام هوایی ژنوتیپ‌های نخود در دامنه‌های بقا. چهار هفته بعد از اعمال تنش شوری ۱۳ دسی زیمنس بر متر کلرید سدیم 
«انصناوء ۱۲۵۵ "دک 12 ۵۶ مامع۲ س0] ماد معصود متسه صذ مهم وامصعهع مهما‌نط 0۲ اطاعنه ۳ جبل اممطاگ -4 بعز۲ 


تنش شوری به‌سبب ایجاد تأثیراتی مانند تنش اسمزی و 
سمیت پونی همراه با سمیت سدیم و تنش اکسیداتیو رشد 
گیاه را کاهش می‌دهد (2021 ,.21 66 160۳027). ایجاد پتانسیل 
اسمرخه غفب آیبه را محد هم کین که سر رشهد گیاه تا یر 
منفی می‌گذارد و زیست‌توده را کاهش می‌دهد ( ,.لة ]6 16127 
21 

زیست توده تولیدی» یکی از شاخص‌های کلیدی برای 
تشسخیص وضعیت گیاه است. بین زیست‌توده و بق]ا 
(۰/۴۷۳-<. تعداد شاخه فرعی ("7-۰/۵۰۳ ارتفاع بوته 
("*۰/۳۵< و اختلاف ارتفاع بوته (*۳<۰/۳۰۳) همبستگي 
مثبت و معنی‌دار مشاهده شد (جدول ۵). سایر پژوهشگران نیز 
همبستگی معنی‌داری بین صفات فوق و زبست‌توده گزارش 
کرده‌اند ( 6 ن60ز:ط۱۷]۵ 2 :2013 ,یله )متطعصه ۷ موناخ 
01 ,.21). 


تجزیه به عامل‌ها 
از طریق تجزیه به عامل می‌توان به تأثیر شرایط محیطی بر 
اهمیت و گروه‌بندی صفات مختلف پی برد. عامل اول. حدود 
۳ درصد از تغییرات را توجیه کرد که شامل بقاء. تعداد شاخه و 
ارتفاع گیاه. اختلاف ارتفاع بوته و زیست‌توده با بار منفی 
می‌باشد و عامل دوم که حدود ۲۰ درصد از تغییرات را توجیه 
کرد. شامل میزان سدیم و نسبت سدیم به پتاسیم با بار منفی 
بودند. با توجه به اهمیت این دو عامل. صفات مذ‌کور به‌عنوان 
مهم‌ترین صفات به‌منظور انتخاب ژنوتیپ‌های نخود بوده و 
ژنوتیپ‌های برگزیده شده. بیشترین میزان تحمل به تنش 
شوری را دارند. عامل سوم که حدود ۱۳ درصد تغییرات را 
توجیه می‌کند. شامل میزان پتاسیم در اندام هوایی با بار مثبت 
بود (جدول ۶). همان طور که مشاهده می‌شود. میزان اشتراک 
اکثر صفات بالا است ( جدول ۶) این موضوع بیانگر آن است که 
و ال مالعا ساب موق و عابا ها فان بو 
توانستند. تغییرات صفات را به‌صورت مطلوب توجیه کنند. 


۴ نشربه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۵. شماره ۱ نيمة اول ۱۴۰۳ 
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شکل ۵- اختلاف ارتفاع بوته قبل و بعد از تنش ژنوتیپ‌های نخود در دامنه‌های بقاء چهار هفته بعد از اعمال تنش شوری ۱۲ دسی زیمنس بر متر 


کلرید سدیم 
اتصناهی ها 06 12 ۵۶ امه م1 ملد ممو‌موهد اوه صز مهم جامصعع مجاهت که (صم) اطاونه۸۲۲ -5 .ع] 


جدول ۵- ضرایب همبستگی صفات مورد مطالعه ژنوتیپ نخود تحت تأثیر تنش شوری ۱۲ دسی زیمنس بر متر کلرید سدیم 
ومع 216و 06 نماد صصتمو ".06 12 مق معموامصمع معصانط صذ 0عنقتاه کاندطا ۵۶ عاصعت‌تگگهی «متاهاهجم -5 116 


8 7 6 5 .4 .3 :2 .1 
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۰ ۲2۵60 
1 تا 044 ارتفاع بوته 3 
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اطع ۸۳۱6 
1 ۳ با توق 050 . 0.47 ۰ 5 
وعقصصمزظ 
1 00 000 006۲ .۰ 0.02۳ نزن 6 
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1 ۳ ۰ *0.04- ۸ 00۳ 0.04 014 تک ٍِِ" 7 
اد اد ۱ ۱ ۲ : 3 نسیت تا 
1 025- 5 004 ...008۲ ت00 00 .۰ 0,01۳ ۳ 8 
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#۶ و #:3 و 05: به‌ترتیب» معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد و غیر معنی‌دار 
۰ ,20 لطع تقوم هه فاعع1 واتاتطاه‌طاهیم مطا ۵۶ 166 4ص2 ,560 صا اصه)‌تلنطوزه رقط 4هه ۳ب 


تجزیه خوشه‌ای 
نتایج حاصل از تجزیه خوشه‌ای بر اساس صفات مورد مطالعه از 
طریق فاصله اقلیدسی (روش :۵ ۱۷). ۲۱۵ ژرم‌پلاسم نخود را 
مار کرو مان تقسيم کره رل رو یگب 2٩‏ 
ژنوتیپ. گروه دوم با ۷۷ ژنوتیپ. گروه سوم با ۳۵ زنوتیپ و 
گروه چهارم با ۳۵ ژنوتیپ خوشه‌بندی شدند (شکل ۶. 

به منظور بررسی بهتر گروه‌هاه برای تک‌تک صفات مورد 
بررسی به‌صورت جداگانه تجزیه واربانس یک‌طرفه انجام شد. 


به‌طوری که مشاهده می‌گردد. بین گروه‌ها در کلیه صفات به‌جز 
صفات غلظت سدیم در گیاه و نسبت سدیم به پتاسیم اختلاف 
معنی‌داری مشاهده گردید (جدول ۷). 

به‌منظور بررسی سهم هر یک از صفات مورد مطالعه برای 
هر گروه. انحراف از میانگین کل برای صفات محاسبه شد 
(جدول ۸). بدیهی است اگر میانگین یک صفت در یک خوشه. 
از میانگین آن صفت در سایر خوشه‌ها و همچنین میانگین کل. 
بالاتر باشد. بدین مفهوم است که زنوتیپ‌های اس گروه برای آن 


صفائی قلعه زو و همکاران. غربالگری ژنوتیپ‌های نخود (.] 0۳6170۷0 66۳)) برای تحمل به شوری در مرحله ... ۱۵ 


صفت. ارزش بیشتری دارند. همان‌طور که در نتایج مقایسه 
میانگین صفات برای گروه‌ها ملاحظه می‌گردد (جدول ۸). 
ژنوتیپ‌های گروه اول به همراه ژنوتیپ‌های گروه دوم ازنظر اکثر 
صفات زراعی مورد بررسی در مقایسه با سایر گروه‌ها و میانگین 
کل ژنوتیپ‌ها» از ارزش پایینی برخوردار بودند. ژنوتیپ‌های 
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گروه سوم و چهارم از نظر اکثر صفات زراعی مورد بررسی» 
میانگین بالاتری را در میان ساير گروه‌ه او همچنین میانگین 
کل ژنوتیپ‌ها داشتند؛ بنابراین ژنوتیپ‌های این دو گروه را 
می‌توان به‌عنوان ژنوتیپ‌های برتر در این پژوهش اعلام کرد 
(جدول ). 


شکل ۶- گروه‌بندی خوشه‌ای ژنوتیپ‌های نخود با استفاده از صفات مورد مطالعه 
کانج 0160ی چم 2560 ع۲۵امصعع ههما)نام رز تمصع عصوانوعهان -6 ۲۱۵۰ 


۶ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۵. شمارهٌ ا. نيمة اول ۱۴۰۳ 


جدول ۶- تجزیه به عامل‌ها برای ژنوتیپ‌های نخود تحت تأثیر تنش شوری ۱۲ دسی زیمنس بر متر کلرید سدیم 
ومعاو اجه 06تتماد صسنق8مع ص06 12 «ملصت وعمرتامصهع معمامنطل ۲۵۲ متعواقصه ۳۵۵۲ -6 1216 
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جدول ۷- تجزبه واریانس (میانگین مربعات) گروه‌ها بر اساس صفات موردمطالعه نخود 


تحت تنش شوری 
کصام 60 کهم مرن موه (عممناوو ۵ همه ۲۷۵۲۱۵۵6۵۵ ۵ وتووامم۸ -7 12016 
عمعاد زاتصتاوی من مزا مصمع هعمرعاعنصل رز 


داخل گروه‌ها بین گروه‌ها صفات 
وصرامم صن)ز ۱۲۷۷ و2۳0۲ 1۱6۲۱۷۵۵۵ دنا ۱۷ 
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۱( 
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2 
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25 28 نسبت سدیم به پتاسیم 
3204 19 
2 


#و 269۶ و 05: به‌ترتیب» معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد و غیر معنی‌دار. 
۰ ر20 رصم زعمرمه مه فلعبع1 وانازاه‌طامین عمط ۵۶ 166 20 ,560 صا اصه)‌تنصعژو رعط 0هه ۳ب 


صفائی قلعه زو و همکاران. غربالگری ژنوتیپ‌های نخود (.] 0۲61۷ 66۳:) برای تحمل به شوری در مرحله ... ۱۷ 


جدول ۸- مقایسه میانگین و انحراف از میانگین صفات گروه‌ها در صفات موردبررسی در ژنوتیپ‌های نخود تحت تنش شوری 
عط صا کم‌مزامصهع نع ۵ مرمع )تعنص منوت ممنتاه ۵ کصحمصه 0 منت 42۲0صهای 20 جمفتنهمرجصی صهع]۱۷ -8 12016 
اتصناوی 0۶ ۵۲۳۵۹۵۱۵ 


مجموع گروه ۴ گروه ۳ گروه دو گروه یک ۳۳ 
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کول 
# حروف متفاوت نشان‌دهنده تفاوت معنی‌دار میان گروه‌های مختلف است. 


۰ اامم تک نع زو میم تماقا مصفو مطا از عصوع]۱۷ ۴ 


به‌منظور تایید تفاوت بین گروه‌هاء تجزیه واریانس 
جندمتغیره بر پایه طرح کاملا تصادفی نامتعادل برای صفات 
مورد نظر انجام شد» به‌طوری که گروه‌ها به‌عنوان تیمار 9 
ژنوتیپ‌های داخل گروه‌ها به‌عنوان تکرار در نظر گفته شدند که 
در آن» آماره ویلکس لامبدا (002ض1 9عل۷) تنها در متغیر 
اول در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ٩)؛‏ 
بنابراین» می توان نتيجه گرفت. بین بردار میانگین‌ ها اختلاف 
معنی‌داری وجود داشته است. 


از طرف دیگر به‌منظور بررسی صحت گروه‌بندی‌های 
به‌دست‌آمده از روش تجزیه خوشه‌ای, از تابع تشخیص استفاده 
گردید که نتایج گروه‌بندی تابع تشخیص در جدول ۱۰ آمده 
است. نتایج تابع تشخیص نشان داد که تمامی ژنوتیپ‌ها به‌طور 
صحیح گروه‌بندی شده‌اند و میزان موفقیت تابع تشخیص بالا 
بوده و تقریبً ۱ درصد زنوتیپ‌ها در گروه خود قرار گرفتند. 


جدول -٩‏ تجزیه واربانس چند متغیره بر پایه طرح کاملاً تصادفی نامتعادل. آمارة ویلکس لامبدا در 


ژنوتیپ‌های نخود تحت تنش شوری 
0 امه | رم 60ععصرماوصاصت چم 0عقهها مماماهتره۲۷ تااسصض ۵ ممتاهنه۷ عتووامم۸ 9 12016 
واه «انصتاوه مصت عومجم مهمآمنطن سا لصا معلزز۲۷ (لع)) صهنمع0 


سطح احتمال مرن ویلاتی لانیها درجه آزادی یت 
تِِ ِِ عمسومز 2ص مالز۷۷ 1 «متا‌۴0 
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۸ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۵. شمارةٌ ۱. نيمة اول ۱۴۰۳ 


جدول ۱۰- نتایج تابع تشخیص برای صحت گروه‌بندی ژنوتیپ‌های نخود تحت تنش شوری 
هم ۵ بان0‌نا۲2 مصتهاودل ۲0۲ ممتاعص] اصمصتدم ون 0 دامع 1۳6 -10 12016 
ومم‌اه انامه 06۲ص م2000 
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۱ درصد از گروه‌بندی به‌طور صحیح انجام شده است 


0۰ ۰0۲۲۵۵1 62805 ومع أمصلعتنه ۵۴ آجمع‌نوم 98:1 


در تجزیه تابع تشخیص کانونیکی. متغیرهای کانونیک که 
مقدار ویژه آن‌ها بالاتر از یک باشند را می‌توان به‌عنوان معیاری 
مطمتن جهت انتساب ارقام جدید به گروه صحیح مورد استفاده 
قر فاقد لین خطالعهه ی آرل کات تیک انا یه ۱۲۱/۲ 
و ۹٩/۳‏ درصد واریانس موجود را تبیین کرد. همبستگی 
کانونیکی بسیار معنی‌دار بین ژئوتیپ‌ها با اولین متغیر کانونیک 
مشاهده شد (جدول ۱۱). هر متفیر کانونیکی؛ ترکیب خطی 
مجموعه متغیرهای پیش‌بین ی کننده و متغیرهای مجموعه 
اندازه‌گیری شده را محاسبه می‌کند ( ,له 6 ن۷26 ۸۵100۲ 
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ضرایب نش تشحیص استاندارد شده کانونیکی. همبستگ 
خطی ساده بین متغیرهای اصلی و متغیرهای کانونیکی را 
محاسبه می کند؛ لذا ضرایب تشخیص استاندارد شده کانونیکی 
اندازه گیری شده با متغیرهای کانونیک دارند و می‌تواند در 
ارزیابی توجیه نسبی هر متغیر در هر معادله کانونیک مورد 
تفسیر قرار گیره (2013 باه ۶ نطعهه۷ ۵11۲00۲) رنجر 


(2002 ,6001167؟) نیز توصیه می‌کند که برای تفسیر توابع 
تشخیص. از ضرایب تشخیص استاندارد شده استفاده شود. این 
ضرایب. تأًثیرات هر صفت را بعد از حذف اثرات سایر صفات در 
توابع تشخیص به‌دست می‌دهد. 
در حقیقت. اثرات خالص هر صفت را در تابع تشخیص 

محاسبه می کند. ضرایب استاندارد شده کانونیکی صفات بقاو 
زیست توده در اولین معادله تشخیصی کانونیکی قابل توجه است 
(جدول ۱۱). همچنین ضرایب ارتفاع بوته. اختلاف ارتفاع بوته و 
غلظت پتاسیم در در اندام هوایی در دومین معادله تشخیصی 
کانونیکی زیاد است (جدول ۱۱). این نتایج حاکی از آن است 
که این صفات بیشترین تأثیر را در تنوع بین ژنوتیپ‌ها دارند. 
سپس از متغیره ای ک‌انونیکی معنی‌دار اول و دوم برای 
گروه‌بندی ارقام استفاده شد (شکل ۷). همان‌طور که مشاهده 
می‌گردد. چهار گروه کاملا مجزا به‌دست‌آمده و در هر گروه. 
تنوع ژنتیکی درون گروهی کمی نسبت به تنوع ژنتیکی بین 
گروهی دارد. در حقیقت. ارقام هر گروه. فاصله ژنتیکی کمی با 
یکدیگر دارند. 
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جدول ۱۱- ضرایب استاندارد کانونیکی صفات اندازهگیری شده در ژنو تیپ‌های 
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شکل ۷- گروه‌بندی ژنوتیپ‌های نخود بر اساس متغیرهای کانونیک معنی‌دار تحت تنش شوری 
کصمام ۱60امصام 0ص ماصاهنه۲۱ آهتصمصی )صی‌تتصهته جن موه مهمزاممع )منم ۵ مرمع فان -7 ۲۱۵۰ 


۰ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۰۱۵ شمارةٌ ۱ نيمه اول ۱۴۰۳ 


نتایج نشان داد که میزان سدیم ورودی به اندام‌های هوایی 
ژنوتیپ‌های نخود متحمل به شوری. کمتر از ژنوتیپ‌های 
حساس بود. همچنین ژنوتیپ‌های متحمل به شوری نخود. از 
پتاسیم بالاتری در اندام هوایی خود برخوردار بودند» درحالی که 
یافته بود. بین ژنوتیپ‌های مورد بررسی تنوع ژنتیکی 
معنی‌داری وجود دارد و برخی از ژنوتیپ‌ها با داشتن توان زنده 
به‌نژادی مورد استفاده قرار گیرند و منشاً تولید ارقام اصلاح‌شده 
باشند. تجزیه تابع تشخیص کانونیکی نیز در محاسبه میزان 


موفق عمل کرد. علاوه‌براین» استفاده از روش تجزیه خوشه‌ای 
در تمایز ژنوتیپ‌ها به زیرگروه‌های مشابه بر اساس صفات 
مورفولوژیک و زراعی نتيجه مطلوب و قابل قبولی در برداشت. 
به‌طور کلی» ژنوتیپ‌های گروه سوم (۳۵ زنوتیپ) و چهارم (۳۵ 
ژنوتیپ) تجزیه خوشه‌ای. صفات مهمی مانند بقای بالاء 
زیست توده مناسب» ار تفاع بوته دی بیشتر ر دارند 9 می‌توانند در 
برنامه‌های به‌نژادی برای تحمل به شوری موردتوجه قرار گيرند. 


سپاسگزاری 
نویسندگان لازم می‌دانند از حوزه معاونت پژوهشی و دانشکده 
کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد جهت تأمین اعتبار اجرای 


تنوع و شناسایی صفات بسیار موثر در تنوع ژنوتیپ‌های نخود. ‏ این طرح سپاسگزاری نمایند. 
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1۵044 عک .۷۲۸۰۱۱۰۸۵۰۱ بلوظ ,]۷ ,۷۲۵0۵۷ مب ۷ .],1.ظ ناو بو067ط920 بیق توق مت ,[2۲200۷7۵ظظ ,لا رتقصصناک 
۲) 001010۵6۵ ط1 ممصهتمام) )21و ۲۵۶ فلو لمع تهزنهعامصه مه اهمتممامطم:مص- ۳۵۷۹10 2020(۰) ۷۲۰۸۰۰۳۰۳۰۲۰ 
132-67 ,(90)4 ,و906 ۵۴۸۵۵۱۵/۲۵ 0۱۱۵ 1۱0۵7 ۰( ۵۳61۱ 

.(2021) ,6 رم صطاونه ۷ عک یال لوط بانط 91۷۵92۷۵ رطق بقاظ بن م[27207/2ظظ یک بصععه بل رتقصطناک 
۵ ۲62۱۱۵01۳۲ 2696 ده ۱10 با صرح ولو همه محوم) منت عصه ۷۷۲1۱06 0 
۰ ,87( ,هام 2۴۵2۱۱۱۵۵ ۵8 ۱۷۱۳۵۸۵۸۵۵۵ :16۵62عنطان ها ممعصهعاها طتصتامه عصتاهصتاهعه 
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